En Son Ne Zaman Hayallerinize Sahip Oldunuz ? 


Burası hayal gücünün eşsiz tasarımlara dönüştüğü , kalitenin , teknoloylinin ve mühendisliğin sıra 
dışı araçlarla günümüz problemlerine çözüm bulduğu bir dünya. Çeyrek asra yakın tecrubenin 
geleceğin bakış açısını değiştirdiği , kaçak ile mücadele, enerii ölçümü ve takibinin öncü ismi... 


Referans A.Ş , bu mücadelede çözümleri dünyanın en ileri teknolofileriyle ve benzersiz bir bakış 
açısıyla bu tasarımlarda bir araya getiriyor. Geleceğin Kayıp Kaçak ile mücadele metodlarını enerii 
ölçümü ve takibini sizinle bugünden buluşturarak hayallerinizi gerçeğe dönüştürüyoruz. 
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Referans Elektrik Sayaçları 25 yılı aşan süre boyunca sahip olduğu bilgi ve tecrübeyi, siz değerli müşteril- 
eri ile paylaşmanın heyecanını duyar. 


Kurulduğu günden itibaren elektrik sayaçları konusunda tasarım ve üretim hizmeti sunan uzman kad- 
roya sahip olan şirketimiz, 


Monofaze , Trifaze , Direk Bağlı Kombi , X5 Kombi , RS485 Haberleşmeli Monofaze , Trifaze , Kombi , RF 
Haberleşmeli Monofaze , Trifaze , Kombi , PLC Haberleşmeli Monofaze , Trifaze , Çift Yönlü 

Monofaze , Trifaze , Kombi , Ön Ödemeli Monofaze Trifaze , MID Laboratuvar kurulumu , Sayaç Ayar 
Masaları Tasarımı ve İşletilmesi , Sayaç Mobil Kayıp Kaçak Tespit cihazları Tasarımı ve İşletilmesi , Sayaç 
Haberleşme Ekipmanları tasarımları ve danışmanlık hizmetleri konularında faaliyet göstermektedir. 


Hizmetlerimiz araştırma , tasarım , geliştirme , devreye alma , işletme , teknik servis ve akabinde 
danışmanlık yapma operasyonlarını içermektedir.Üretimde başarı ve sürekliliğin teminatı hizmette 
dürüstlük ve kalitedir prensibiyle çalışan Referans Elektrik Sayaçları A.Ş , gösterdiğiniz yakın ilgi ve 
desteğinizden ötürü teşekkür ederek sizlere bugün ve gelecekte hizmet vermeye devam edecektir. 


TAMAMLANAN BAZI ÇALIŞMALAR 


1.ELEKTRONİK MONOFAZE ELEKTRİK SAYACI(2005-2019 YILLARINDA 5.500.000 ADET ÜZERİNDE 
ÜRETİLMİŞ OLUP ÜRETİMİ HALEN DEVAM ETMEKTEDİR) 
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ENER.i Gediz Elektrik 


2.ELEKTRONİK TRIFAZE ELEKTRİK SAYACI(2005-2019 YILLARINDA 3.000.000 ADET ÜZERİNDE 
ÜRETİLMİŞ OLUP ÜRETİMİ HALEN DEVAM ETMEKTEDİR) 
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TAMAMLANAN BAZI ÇALIŞMALAR 


3.ELEKTRONİK RS485 ÇIKIŞLI KOMBİ ELEKTRİK SAYACI(2006-2019 YILLARINDA 300.000 ADET ÜZERİNDE 
ÜRETİLMİŞ OLUP ÜRETİMİ HALEN DEVAM ETMEKTEDİR) 
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4.ELEKTRONİK ÖN ÖDEMELİ MONOFAZE/TRİFAZE ELEKTRİK SAYACI (2009-2019 YILLARINDA 100.000 
ADET ÜZERİNDE ÜRETİLMİŞ OLUP ÜRETİMİ HALEN DEVAM ETMEKTEDİR) 
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REFERANS 


PRO./ENİN AMACI 


Sayaçları yerinden sökmeden, 

1.Müşteri ya da personelin sayaçarıza şikayetlerini 
yerinde değerlendirmek, 

2.Personelin inisiyatifi dışında kaçak taraması yapmak 
3.Damga süresi yaklaşan sayaçlara periyodik 

kontrol yapmak, 

4.Bağlantı hatası analizlerini sahada kontrol etmek, 
5.Operasyon yükünü hafifletmek, 

6.Şirket verimliliğini arttırmak ve müşteri 


memnuhniyetini yükseltmektir. 


Yurt içinde yapılan incelemeler ve analizler sonucunda tamamen yerli ve milli imkanlar ile yapılan elektrik 
sayaçları doğruluk ve kayıp / kaçak analizörü ile tüm bu markaların iç bilgileri pratik bir şekilde 60 saniye gibi 
bir sürede okunabilmekte ,varsa bağlantı hataları sistem tarafından uyarılmakta , gerekirse doğruluk testi 
yapılabilmekte ve personel inisiyatifini devre dışı bırakacak şekilde yorumlama algoritmaları sayesinde 
otomatik olarak program tarafından arıza , kaçak , bağlantı hatası tasnifi yapılabilmektedir. 


Bu aşamadan sonra sayaçların durumunu yansıtan okuma verileri otomatik olarak yorumlanarak iş emirleri 
üretilmektedir . Bu yorumlar ışığında oluşan istatistikler geri planda daha deneyimli uzman kadrolar 
tarafından analiz edilerek olası yeni hata senaryoları hakkında çalışmalar yapılmaktadır . Türkiye"nin çeşitli 
bölgelerinde karşılaşılan tüm senaryolar cihazın bir sonraki sürümü için veri oluşturmakta ve uzaktan 
güncellenmesi ile her geçen gün müşteri şikayeti , arıza , bağlantı hatası , kayıp kaçak ile mücadelede daha 
da etkin rol oynanması hususunda çalışmalar devam etmektedir 


Bazı Örnek Rapor Görüntüleri, 
Bazıl analizler ( Akım var gerilim yok) 1 


12 önceki Manyetik Müdahale Tarihi 


Akım Bilgisi R Fazı 009.215 Etalon : 
Akım Bilgisi S Fazı 006.335 Etalon : 
Akım Bilgisi T Fazı 004.153 Etalon : E- zə gəz dən: - bə, ə 
Volta) Bilgisi R Fazı 000.00 Etalon : - hs £ b səb əsE- əz 

—.— "İk mu dü: — 
Voltai Bilgisi S Fazı 229.05 Etalon : is PUL 
Voltai Bilgisi T Fazı 102.58 Etalon : - aş ir un z. 
CosPhi Bilgisi R Fazı 0.00 Etalon : Xə 
CosPhi Bilgisi S Fazı 0.97 Etalon : 


CospPhi Bilgisi T Fazı 0.86 Etalon : 


M2M İÇİN UZAKTAN YÖNETİLEBİLİR OKUMA MODÜLÜ 
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/?123456781CRLF ENOQ VV1 0.7.e.1 VV2 EM /? 12345678I CR LFETBBCC 
/AEL5-1:AEL.TF.O9CRLF EM /AEL5-1:AEL.TF.O9 CR LF ETB BCC 
ACK 051CRLF ENO VV1 O.7.e.1 VV2 EM ACK 051 CR LF ETB BCC 


ACK 
SOH R2 STX 0.0.0() ETX BCC ENOQ VV1 5.7.e.1 VV2 EM SOH R2 STX 0.0.0() ETX BCC ETB BCC 
STX 0.0.0(99999999) ETX BCC EM STX 0.0.0 (99999999)ETX BCC ETBBECC 

SOH BO ETX BCC ENOQ VV1 5.7.e.1 VV2 EM SOH BO ETX BCC ETBBCC 


ACK 


EM ACK ETB BCC 


EM ACK ETB BCC 


Mavi Karakterler Header Block 

Kırmızı karakterler Text Block 
Heacler ve Text Block içincle iki kez SOH , STX ve ETX geçtigğinclen Heacler Block”"cla 
SOH yerine ENQ ( Decimal 5 ) 


STX yerine EM ( Decimal 25) 
ETX yerine ETB ( Decimal 23 ) kullanılır 


Yeşil Karakterler Heacler Block Değişen Karakterler ( çakışma olmasın diye yapıldı ) 


PRO.ENİN AMACI 


1) Şirketlerin veri tabanlarına sayaç , enerlii analizörü , ups , alarm sistemi gibi 
birçok uç birim datasının kablolu veya kablosuz olarak iletilmesini sağlamak , 
2) Uzaktan yönetilebilme özelliği sayesinde cihazları protokol , haberleşme hızı 
hususlarında bağımsız kılmak, dolayısıyla server tarafından kolayca 
yönetilmesini sağlamak , 

3) Değişken yerel ve geniş alan haberleşme teknoloiileri vasıtasıyla müşterinin 
kendisi için işletme ve yatırım maliyetleri anlamında en uygun olan çözümden 
faydalanabilmesi sağlamaltır . 


Transparan modemler uç birimlerin boudrate geçişlerinde haberleşmede kullanıcıya sorunlar yaratmakta olup iletişimi 
sınırlamakta yazılımcıya ekstra külfet getirmektedir .Bunun yanı sıra akıllı modemlerde sayaç marka veya modellerin 
değişmesi gibi hallerde yazılım güncelleme gerektirmesi , datalara müdahale edilerek transfer edilmesi gibi sebeplerle 
müdahaleye açık olması gibi sebeplerle kullanıcıya sorun yaratmaktadır . Uzaktan yönetilebilir modemler tüm kontrolü 
sunucuya vererek sayaçların boud geçişleri tanımlanabildiğinden İEC 62056 - 21 ,MOD-BUS gibi protokollerde sorunsuz 
çalışır, sayaç değişimi durumlarında sahada çalışma yapmak yerine sunucu tarafında sürücü güncelleme metodu ile yeni 
duruma kolayca adapte edilebilir .Uzaktan Yönetilebilir modemler transparan modemler gibi uygun fiyatlı ve esnek , aynı 
zamanda akıllı modemler gibi kaliteli ve güvenli haberleşme imkanını kullanıcıya sağlamaktadır. 


ÖZELLİKLER VE FONKSİYONLAR 


1) Model Adı : REF.CM.1100, 

2) Tanımı : Uzaktan Yönetilebilir Endüstriyel EC/MODBUS Transparan Sayaç Okuma Modülü, 

3) Giriş Voltaiı : 50 — 300Volt A.C, 

4) Çalışma Frekansı : 50Hz, 

5) Darbe Dayanımı : Şebeke darbe dayanımı 8000Volt , 

6) Çalışma Sıcaklığı :-30”C ile —80”C , 

7) Koruma Sınifi :IP54, 

8) Ebat: 12 x 12x4cm, 

9) Ağırlık :250gr , 

10) Klemens Kapağı : Mühürlenebilir , 

11) Güncelleme : Tüm yazılım değişiklikleri server tarafında kurgulandığından ihtiyaç duyulmaz , 

12) Güvenlik : Opsiyonel ( Paketler AES 128bit kripto desteği ile şifrelenir ) , 

13) Arayüz (LAN) : Opsiyonel ( Optik Port / RS485 USB ), 

14) Arayüz (VVAN) : Sunucuya GPRS veya Ethernet medyahattı üzerinden ulaşılabilmektedir , 

15) Haberleşme Hızı : LAN ( 300 - 9600bps ), VVAN (10/100Mbit), 

16)Çeşitlilik : Uç noktadaki cihazlar farklı protokoller ile haberleşmesi durumunda , tanımlanan protokol server tarafında 
yönetileceğinden tek bir modem ile birden fazla farklı protokol içeren uç birim okunabilmektedir. 

17)Esnek Protokol : Server tarafında kontrol edileceğinden IEC62056-23 (Tüm Modlar ), MODBUS/RTU ,DLSM/COSEM 
uygulanabilinir , 

18)Digital 1/ O : Opsiyonel ( Digital giriş çıkış bağlantıları ile uç birimlerdeki sensör veya röleler yönetilebilmektedir ) 
19)Maliyet : Düşük kurulum ve işletme maliyeti , 

20)Mimari : 96100 VVeb Tabanlı , 

21)Garanti : 2 Yıl 


ÖN ÖDEMELİ ELEKTRİK SAYACI 


REFERANS 


1)Geleneksel yapıda , müşterinin herhangi bir faturalama döneminden sonraki ortalama otuz günlük tüketimi ardından ,sayaç okunarak düzenlenen 
fatura müşteriye ulaştırılır. Bu durumda enerii kullanılmaya başlanılmasından sonra en iyiihtimalle 30-40 gün sonra tahsilat gerçekleşmiş olur. Ön ödemeli 
elektrik sayacı kullanımında ise, müşteri eneriiyi kullanmaya başlamadan önce ön ödemeli olarak tahsilat gerçekleşmiş olur. 

2) Ön Ödemeli bina dışı elektronik sayaçlar elektrik dağıtım şirketleri , tek sayaçtan abone olan siteler ve alışveriş merkezleri olmak üzere özellikle tahsilat 
ve açma kesme problemi olan tesis yada organizasyonlarda kullanılmak üzere geliştirilmiş ileri teknolofi içeren ürünlerdir. 

3) Ön ödemeli sayaç kullanımında borcunu ödemeyen bir müşteri söz konusu olmadığı için borçtan açma/kesme işlemi gerçekleşmeyecektir.Bu durumda 
elektriğin dağıtımını yapan şirketler için istihdam avantalı sağlanmış olacaktır. 

4) Ön ödemeli sayaç kullanan aboneler kredisi bitene kadar sabit fiyattan elektrik kullanırlar böylelikle olası fiyat artışlarından etkilenmezler. 
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ve toz oranı ihtiva eden bölgelerde rahatça çalışmaktadır . Garanti süresi boyunca bakım gerektirmezler . Bina içi sayaçların nemli ve tozlu 


Elektrik kullanıcılarının elektriğe ayıracağı bütçe kendi kontrolünde olur ve böylelikle kendi bütçesi ölçüsünde harcama yapılır. 
Sayaç kredi azaldığında ve bittiğinde kullanıcıyı uyarır , ayrıca yükleme yapılamayacak durumlar için yedek kredi özelliği bulunmaktadır . 


Güvence bedeli olmayacağı için abonelere artı bir masraf yansıtılmamış olur . 
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Ön Ödemeli kartlı sayaçlar bina dışı özellikte olup RFID teknolofisine sahiptir . Bu özellik sayesinde -40”C ile 4.85”C arasındaki sıcaklıklarda , yüksek nem 


ortamlarda kısa bir zamanda arızalandığı ve en az yılda bir kez bakım gereksinimi düşünüldüğünde RFID teknoloiisi kalite açısından son derece önem arz 
etmektedir. 

9) Tek sayaçtan abone olan hizmet noktaları Sayaç okuma , faturalama , tahsilat , açma kesme işlemlerine gerek duymayacaklarından , bu işleri çok daha 
pratik çözeceklerinden daha az iş gücü ile elektriğin dağıtılması sağlanmış olur ve birim maliyetler düşer. 

10) leneratörlü tesislerde , ön ödemeli sayaçlarda bulunan yeneratör tarifesi giriş devresi yardımı ile ieneratörü ayrı bir sekmede tarifelendirmesi mümkün 
olmaktadır . 
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ÖZELLİKLER VE FONKSİYONLAR 
Model Adı : REF.TM.01 


1) 
2) Sayaç Tanımı : 3 Fazlı , 4 Telli , 4 Tarifeli, Demantmetreli , BinaDışı, ÖnÖdemaeli Sayaç 
3) Doğruluk Sınıfı : Class1 
4) Referans Voltalı : 3 x 230/380V , 
5) Geniş Giriş Voltaiı : 120V(Minimum) - 300V(Maksimum) 
6) Frekans : 50Hz 
7) Kalkış Akımı :20mA 
8) Minimum Akım :250mA 
9) Referans Akım:5A 
10)Maksimum Akım :80A 
1)İP Sınıfı :1P54 
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13)Bağıl Nem Oranı : 9695 


14)Çalışma Sıcaklığı :-40 , 80 “C -— 
15)Mekanik Çevre : M1 ( 2004 / 22 / AT Yönetmeliğine Göre ) 
16)Elektromanyetik : E2 ( 2004 / 22 / AT Yönetmeliğine Göre ) 
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17)Gerilim Devresi : “1VV ( Standartta -2VV olmalıdır ) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
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8)Akım Devresi : o0.2VV ( Standartta -1VV olmalıdır ) 
19)Toplam Güç : -c1.2VV ( Faz başı toplam güç tüketimi ) 
20)ESD : Temaslı 8KV , Havadan 15KV 

21)Darbe Gerilimi : 6kV , 
22)Sayaç Sabiti : 1000imp/kVVh 3 
23)LCD:6-3 


ÖZELLİKLER VE FONKSİYONLAR 


24)Haberleşme Hızı : 300 — 9600 ( IEC 62056-21 Mode C) 

25)Arayüz1 : Optik Port ( 300 — 9600 ) ( İEC 62056-21 Mode C) 

26)Arayüz2 : Rs485 Port ( 300 - 9600 ) ( IEC 62056-21 Mode C) 

27)leneratör Tarifesi : leneratör yardımcı kontak girişi ile feneratör tarifesi algılama özelliği 
28)Sistem Pil Ömrü : 10Yıl 

29)Kesme Yapısı : Dahili Açma Kesme Ühnitesi 

30)Güvenlik Kayıtları: Üstkapak , Terminal Kapağı 

31)Veri Depolama : 1Yıl 

32)İlgili Standartlar :TS EN 62056-11 , TS EN 62053-21 

33)İlgili Belgeler : TSE 

34)Yönetmelik : Tedaş 38 Maddelik şartlarına uygunluk 

35)Teknolofi : RFID teknoloiisi ile kontaksız iletişim 

36)RF Alan Algılama: Otomatik yada butonla aktif edilme özelliği ( Opsiyonel ) 

37)Alarm Devresi : İptal edilebilir Akustik alarm devresi . 

38)Yedek Kontör : Kontör yedekleme özelliği, 

39)Uyumluluk : İstenilen sektörlere yazma yapılabildiğinden aynı kart ile aynı anda birden 
fazla uygulama çalıştırılabilmektedir. 

40)Kredi : Kontör kredi imkanı ile sayacın istenilen zaman dilimlerinde kesme yapmaması sağlanır. 
41)Kolay Kullanım : Muhasebe Yazılım desteği ile kolay kurulum , izleme ve kullanım özelliği 


YÖNETİLEBİLİR OTOMATİK KALİBRASYON 
TEST MASASI 
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REF-CB-1000 monofaze , trifaze , direk bağlı kombi ve X/5 
kombi elektrik sayaçları için akım , gerilim , güç , ener/i 
değerlerini ölçerek sayacın bu anlamda performansını 
analiz etmek için geliştirilmiştir bir otomatik kalibrasyon 
masasıdır . Bu ürün sayesinde cihazın testini yapmasını 
istediğiniz kademeler otomatik olarak test edilip sonuçları 
otomatik olarak raporlanabilmekte ve veritabanına kayıt 


edilebilmektedir. 


ÖZELLİKLER VE FONKSİYONLAR 


REF-CB-1000 aşağıdaki özelliklere ve fonksiyonlara sahip bir şekilde tasarlanmış ve geliştirilmiştir: 
a. Faz faz rms gerilim ölçümü , 

b. Faz faz rms akım ölçümü, 

c. Faz faz akım gerilim arası açı ölçümü ( Povver Factor ) ( Güç Faktörü ), 

d. Faz faz gerilim - gerilim arası açı ölçümü , 

e. Anlık aktif güç ölçümü , 

f. Anlık reaktif güç ölçümü , 

g. Band genişliği 2kHz 40. Harmoniğe kadar enerii ölçümü , 

h. -40”C / 70”C çalışma sıcaklık aralığında sorunsuz ölçü , 

i. Faz faz frekans ölçümü , 

). Aktif pals referans çıkışı , 

k. ReAktif pals referans çıkışı , 

I. 0.2Class Aktif ölçüm hassasiyeti , 

m. 0.2Class ReAktif ölçüm hassasiyeti , 

n. Son 64 pals değeri loglama altyapısı ( 100ns hassasiyetli zaman etiketli ve olması gereken enerii 
ve test sayacının doğruluğu buradan hesaplanabilmektedir ) 

O. Son 64 pals loğları haberleşme kanalı üzerinden sisteme transferi sağlanabilmektedir , 


ÖZELLİKLER VE FONKSİYONLAR 


p. Pals Sabiti girişi 10 - 1.000.000 seçilebilmektedir , 

q. Ortalama N katsayısı 1-63 seçilebilmektedir , 

r. 100ns hassasiyetli zaman etiketli Geriye dönük hata ölçü doğruluğu logu 16 adet, 

s. Ölçü loglarının istatistiksel bilgiler ( Min error , Max error , Delta error , Average error , 
Standart sapma ) 

t. Zaman etiketli faz faz ve toplam olmak üzere Dozai testi için referans enerii ölçümü , 
u. Otomatik faz faz veya üç faz toplam enerii hata ölçüm ve raporlama aracı , 

v. Atomik saat senkronizasyonu , 

vv. 0.5”C Sıcaklık ölçümü , 

x. Firmvvare güncelleme , 

y. Ethernet , Usb haberleşme çıkışı , 

Z. 4x16 Lcd display ve güç kaynağı kontrolü , 

aa. 57 / 230V gerilim kademesi seçimi , 

bb. 250mA , 5A , 10A , 15A, 20A, 25A, 304 akım kademersi seçimi , 

cc. 0/60 açı kademesi seçimi , 

dd. Faz faz akım açma kapama imkanı, 

ee. Kademe geçişleri max 1saniye , 

ff. Güç tüketimi c 330VA 


REFERANS ELEKTRİK SAYAÇLARI SANAYİ SAN. Ve TİC.A.Ş. 


Turgut Özal Mah.68.Sok.Otoport Avm 46/245 T : 00-90-212-9246087 VVVVVV.referanssayac.com.İr 
ESENYURT/İSTANBUL info()referanssayac.com.ir 
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